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La present* invention concerns det compositions de traitementr: 

•t de oonditionnement do la chevelure* 

La pre"aente demand* a pour objet des compositions cosmetiques 

poor les cheveux contenant un polymere cationique filmogene do bas 

5 poids moieoulaire* 

Les cheveux de nombreuses personnes, par suite de l*e*tat 

general ou des trait omenta aensibilisants sub is periodiquement 

sont ** 

tela que decolorations, permanentes ou teintures/ souvent difficiles 
a dtetler et a coiffer surtout en ce qui cone erne les chore lures 

10 abondantes« lis sont egalement, et a des degre*s divers, sees, ternes 
et reches ou manquent de "vigueur" et de "nervosity", lis sont de . 
plus tres sensiblea a l'humidite de I'air,- ce qui explique que les 
miaes en pi is ne tiennent pas longtempa. On est par consequent 
oblige d 1 augment er la frequence des trait omenta, ce qui accentue 

15 les inconvenient* pr<Scit<Ja. 

La pre*sente invention permet de limiter ou de corriger oes - 
defauts par application comae conditionneur , sur les cheveux, d'un 
polymere cationique, filmogene et de bas poids mole*culaire pouvant 
redonner au cheveux toute sa vigueur et son e*olat. 

20 Ce polymere pent Itre utilise seul ou comme compose principal, 

dans des Lotions, crimes ou gels co iff ants, lotions de mise en 
plis, renf ore at ours de mise en plis, ou encore comme adjuvant dans 
une composition de shampooing, de mise en plis, de fixateur de 
permanente ou de composition de teinture, de creme de traitement 

25 pour cheveux sees ou gras, de lotion anti-pelliculaire et dans des 
compositions similaires* 

L' application d'un conditionneur ou d'une composition cosme- 
tique, selon la presence invention, a pour effet d'ameiiorer le 
demtlage du cheveux humide et de donner au cheveu sec do la 

30 brillance, de la douceur, de la docilite" a la coiffure. Le cheveu 
semble plus leger et en mime temps plus epais et plus "nerveux". 

Le conditionneur selon 1 * invention, qui remplife les fonctions 
d'un adoucissant et d'un emollient, laisse, apres application dans 
un shampooing par example, une chevelure plus brillante et plus 

35 volumineuse, plus aeree, sans apparition d 1 eiectricite statique. 

Le polymere cationique selon l 1 invention, present* d* autre 
part I'avantage de ne pas donner lieu au phenombne de poudrage 
frequemment observe avec de nombreux polymeres* 

II est de plus e> noter que l 1 introduction d f un tel condi- 

40 tionneur dans les compositions selon 1* invention, n*entrafne pas 
de diminution sensible des propri<$t<$s de celles-ci. 



72 42279 



2 



2162025 



10 



15 



20 



hes polymeres cationiques utilisables selon 1« invention sont 
caraci&is^a par le fait que les groupements cationiques font 
partie des chalnes principals et qu'ils pxoviennent essentiellement 
d' amines heterocycliques bis secondares et de pr^rence de la 
piperazine. 

Les compositions cosmtftiques selon l'invention renferment (l) 
un polymere cationique filmogene de bas poids moleeulaire de 

formule 

-A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dans laquelle Adesigne un radical derive* d'un WWrocycle compor- 
tant deux fonctions amine seeondaire et de preference le radioal 



-N 

et Z designe le symbol, B ou B» j B et B' identiques on differents 
designent un radical bivalent qui est un radical alkylene a chain, 
droite ou ramified, comportant jusqu'a 7 atones de carbone dans la 
chalne principal., non substitu^ on substitue" par des groupements 
hydroxyle et pouvant comporter en outre des atomes d'oxygene, 
d» azote, de soufre, 113 cycles aromatiques ou Mterocyles ; les 
25 atomes d»o*ygene, d' azote et de soufre pouvant etre presents sous 
forme de groupements either, thio^ther, sulfoxyde, sulfone, sulfo- 
nium, amine, alkylamine, alkenyl amine, benzylaaine, oxyde d»amine, 
ammonium quaternaire, amide, imide, alcool, ester et/ou ur^thane 
on (2) un sel d« ammonium quaternaire d'un polymere de formule (I) 
30 ou (3) le produit d'oxydation d'un polymere de formule (1). 

Plusieurs des polymeres de formule (I) sont des composes 
nouveaux. 

Parmi les polymeres pre* fee's appaxtiennent ceux dans lesquels 
A a la signification ci-dessus indiquee et B et B» identiques ou 
35 diff brents designent un radical alkylene a ohalne droite bu 

ramified ayant jusqu'a 7 atomes de carbone dans la ehalne princi- 
pale, non substitue" ou aubstitue* par un groupement hydroxyle, 

■ ou un groupement alkylene ou bydroxyalkylene ayant jusqu'a 
7 atomes de carbone interrompu par un ou plusieurs groupements 
40 choisis parmi les groupements amine, alkylamine, alkenylamine , 
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banzylaaina, ozyd* d* amine , ammonium qua;ternair • , carboxamide, 
e*th«r, pipe*razinyle et/ou le groupement 

-CO CO- 

V_7 

Cos polymer** sont le plus gtfnfcalement rigour eusement 
altern6s, c f est-a-dire du type 

-A-B-A»B-i.-B-i (II) 



oil A et B ont les significations ci-dessus indiqu£es« 

Cos polymires rigoureusement alternls utilisables dans la 
15 presente invention, peuvent lire pr£par6s sol on dos proe£des 
classiques, pax polyaddition on polyeondonsation (a) do la 
pipexazirie on do sos derives oommo par exenrple la N,N»bis- 
(hydroxylthyl) pipfoazine. 

snr (b) dos composes bifonotionnols tols quo 

20 (l) dos dihaldg&iuros d'aleoylos on d'alcoyl-arylos tols quo 

dos chlorures ou bromnros d'tfthylbne ou lo bis chloro- 
m<thyl 1,4-benzfene ; 
(2) dos derives dihalog&itfs plus complexes tols quo lo bis- 
(chlorae£tyl)tfthylfene diamine j 

25 (3) dos bis halohydrines commo la bis chloro-3 hydroxy-2 

propyl tfther* on tonto autre bis ehlorhydrino obtonuo do 
facon eonnuo par condensation do l 1 6pi ehlorhydrino (i) 
sur uno amine primairo 6ventuellement hydroxylee, (ii) 
snr uno diamine bis sooondairo oommo la piptfrazine, la 

30 4 > 4»-dipip&ridyle f la bis 4,4> (N-me^hylaminoph$nyl)- 

mtfthane ou la N,N f dimethyl e'thyifene diamine ou propylene 
diamine, (iii) sur un c< codimerc apt oal cane, (iv) sur un 
diol comme 1* ethylene glycol ou (v) sur bis phenol commo 
l 1 hydro quinone ou lo "bis phtfnol A" ; 

35 (4) 4os bis Ipoxydes commo lo diglycidyl ether ou la N,N f - 

bia(e*poxy-2,3 propyl )pip£razine Iventuellement obtenus 
a partir des bis halohydrines oorrespondantos j 
(5) dos 6pihalohydrines commo l'tfpichlorhydrine ou l'4pi- 
bromhydrine ) 

40 (6) dos derives bis insatures commo la di vinyl sulfone, le 



72 42279 



4 



2162025 



bis nialamide derive* de l'e*tbylene diamine, ou encore 
das bis acrylamides comme le methylene bis acrylamide, 
la piper azine bis acrylamide, derives da diamines bis 
primaires ou bis secondaires* 

(7) das acidas insature's comma l'acide acrylique ou meHha- 
crylique ou leurs esters me*thyliques ou eHbyliques ; 

(8) des diacides comma les aoides succinique, adipique, 
triae*thyl-2,2,4 ou -2,4,4 adipique ou tere*phtalique, 
les chlorures d'acides ou les esters me*thyliquea ou 
e*thyliques correspondants j 

(9) des diisocyanates comme le toluene diisocyanate ou le 
trime'thyl-2,2,4 ou -2,4,4-hexame*tbylene d'isocyenate ; 
les reactions de polyaddition ou de polyoondensation 
e*tant effeotue*es k la pression ambiante et k une 
temperature comprise antra 0 et 100°C, le rapport 
molaire (a) s (b) a*tant de 0,85 t 1 k 1,15 t 1. 

Bien entendu, les composes de 1* invention peurent *tre dans 
certains cas, avantageusement pr Spare's de la meme maniere k partir 
de la N,N'bis (chloro-3, hydroxy-2 propyl) piperazine ou k partir 
de la N,N» bis (e*poxy-2,3 propyl) piperazine et d»un compose* bi- 
fonctionnel tel qu»une diamine bis secondaire, un dimercaptan, un 
diol, un dipWnol, un diaoide, une amine primaire telle qu'une 
alhylanrine, alkenylamine, arylalfcylamine, dont les deux atomes 
d' hydro g&na peurent dtre substitutes et qui se comporte comme un 
compose* bifonctionnel* 

Les polymeres eatioxiiques utilisables selon 1» invent ion 
peuvent egalement, dans certains cas, itre du type 

-A-B-A-B' - (in) 

c'est-k~dire fltre constitue*s de chaines polymeres dans lesquelles 
A repre*sentant un motif amine he*te*rocyclique bis secondaire par 
exemple le motif piperazine, est re*parti re*gulierement, les deux 
motifs B et B* d$signe*s par Z dans la formule (I) sont re*partis 
de facon statistique* 

Ce type de polymeres est obtenu quand on condense la pip£~ 
razine bu I'un de ses derives avec un melange de deux d£rive*s 
bifonctionnals* 

Les polycondensats du type (I), (II) ou (III) peuvent ensuite, 
de facon connne, *tre oxyde*s avec de l f eau oxygene*e ou avec des 
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peraoides, ou encore peuvent ttre quat cruise's avec des agents da 
quaternisation connus, comme par example le chlorure, bromure, 
iodure* sulfate, mesylate ou to sy late d'alkyle inf£rieur et de 
pre*fe*rence da methyl a ou d'e^thyle, J.e chlorure ou bromure da 
5 benzyla ou bien peuvent ttre condenses avec l , oxyda d^thylene, 
l f oxyde da propylene , I'tfpichlorhydrine ou le glycidol. 

Bans le cas da composes dans lesquels les motifs Z ou B et 
B* ne comportent pas d* azote basique ni de thio^ther, seuls les 
motifs A seront modifies stat&tiguement ou quasi total ement par 

10 quaternisation ou oxydation. Bans le cas contraire n 1 import e quel 
motif pourra Itre modifie*. 

- Les reactions d* oxydation peuvent ttre realise'es- avec des 
proportions de reaotif s de 0 a 100 # par rapport aux groupements 
oxydables et les reactions de quaternisation dans des proportions 

15 da 0 a 50 Jt. 

Las polymer es oationiques utilisables selon 1* invent ion 
sont encore caracte'rise's par le fait qu'ils sont tous filmogenes 
et sont ge*n6ralement de poids mole'culaires relativament bas, c'est- 
a-dire inf tfrieurs a 15*000. 

20 lis sont solubles dans I'eau en milieu acide. Nombre d'entre 

eux sont egal ement solubles tels quels dans l'eau sans addition 
d 1 aoide ou en milieu hydro-alooolique. 

lis sont particulierement efficaces pour les cheveux 
aensibilise*s apres des traitements comme les decolorations, les 

25 permanentes ou les teintures, mais peuvent aussi ttre avantageu- 
s ement utilises pour. les cheveux normaux. 

lis peuvent ttre introduits dans des proportions de 0,1 a 
5 $ at de pr4fe*renoe 0,2 a 3 $ dans difflrentes compositions 
cosmltiques comme des lotions, des creates ou des gels coiffanta; en 

30 tant qua constituant principal, ou encore dans des shampooing* f 

compositions de mises en plis, de fixateurs de permanentes, ou de 
teinture6 9 etc..*, en tant qu* adjuvants en presence d f autres 
composes tels que des tensioactifs anioniques, cationiques non 
ioniques, amphoteres ou zvitterioniques, des oxydants, des syner- 

35 gistes ou stabilisants de mousse, des se*questrants» des surgrais- 
sants, des Ipaississants, des adoucissants, des antiseptiques, das 
conservateurs, des colorants, des parfums, des germicides ou autre s 
polymbres anioniques, cationiques, amphoteres ou non ioniques. 

lis sont utilisables dans les differentes compositions dont 

40 les pH variant de 3 a 11, soit sous forme de sels d'acides mineraux 
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ou organises, soit sous forme de base libre ou encore de quater- 
aaires. 

Les compositions cosmtftiques pour cheveux selon 1 'invention 
peuvent se presenter sous forme de solution aqueuse, hydroalooo- 
lique, de crfeme, de pftte, de gel, ou de poudre. Biles peuvent 
egalement renfermerun propulseur et *tre conditionn^es en bombe 
aerosol* 

Les compositions de shampooing* pour cheveux selon ^inven- 
tion sont caractrfris^es par le fait qu'elles r^nfermeut en plus 
d'un agent de surface anionique, cationique, non ionique, amphot&re, 
et/ou zviterrionique, un ou plusieurs composes de formula (I) 
ainsi quUventuellement des synergistes ou stabilisants de mousse, - 
des s^questrants, des surgraissants,. des ipaississants, une ou 
plusieurs rSsines cosmetiques, des adoucissants, des colorants, 
des parfums, des antieeptiques, des conservateurs et tout autre 
adjuvant habituellement utilise dans les compositions cosm^tiques. 

Les polymferes de formule (I) permettent egalement de preparer 
des lotions de mise en plis, des renf orgateurs de mise en plis, 
des crimes de traitement, des conditionneurs pour cheveux , des 
lotions anti-pelliculaires et d'autres compositions similaires 
caract6ris$es par le fait qu'elles renferment un ou plusieurs 
polynAres de formule (I) ayant un poids moieculaire, determine par 
abaissement de la tension de vapour, compris entre 1000 et 15000, 
ou le sel d'ammonium quaternaire ou l'oxyde d»amiike de ces polymbres, 
eventuellement melanges k d*autres r^sines cosmetiques. 

Sxenmles de preparation du polvnAre 

EXEMPLE 1 

Polycondensation de la pip^razine et de l^pichlorhydrine. 

A une solution de 97 g (0,5 mole) d'hexahydrate de piptfrazine 
dans 125 g d'eau, on ajoute goutte k goutte, en l'espace d f une 
heure, 46,3 g (0,5 mole) d^pichlorbydrine, tout en agitant et en 
maintenant la temperature k 20°C. On continue k agiter encore 
pendant 1 heure k 20°C, puis on chauffe la masse rrfactionnelle 
k 90-95°C pendant 2 heures. On additionne ensuite k cette tempera- 
ture, en l f espace d'une heure, 0,5 mole d'hydroxyde de sodium sous 
forme d'une solution de NaOH k 40 (50 g) # II appaxaft alors un 
trouble au sein de la solution. On maintient la temperature encore 
pendant 15 minutes puis on refroidit sous agitation tout en rajou- 
tant 182 g d'eau pour ramener la concentration, k 20 $ d»extrait see 
dont 14,5 # de matUrs active et 5,5 f* de NaCl. 
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On obtient ainsi una solution limpide tt presque incolore 
ayant une viscosity de 2,5 poises, mesuree k 25°C. 

Par Evaporation d'une solution dilute du compost ainsi 
prepare, on obtient un film rugueux et opaque k causa da la presence 
3 du ehlorura da sodium, mais dur at non collant, 

EXEMPLE 2 

Polyeondansation da la N,N'bis-(epoxy-2,3 propyl) piperazine at 
da la piperazine. 

On prepare un compost samblabla k calui da l 1 example 1 mais 

10 axampt da ehlorura da sodium par polyeondansation da piperazine at 
da N f N» bis (epoxy-2,3 propyl) piperazine an miliau aqueux et an 
proportions stoechiome*trique8~* La N,N f bis (epbxy-2,3 propyl) 
piperazine paut ttre prepare da la fag on suivanta s 

A 86 g (l mole) da piperazine anhydra dissous dans 540 g 

15 d , isopropanol on ajoute, an l t aspaca da 30 minutes et k la tempe- 
rature da 10 - 15°C, 185 g d^pichlorhydrine (2 moles). On maintient 
eette temperature sous agitation pendant 7 heures* 

La dichlorhydrine derives de la piperazine, ainsi obtenue, . 
est filtr^e et s6eh4e* C'est un produit blanc cristallise ayant un 

20 point de fusion de 108 - 110 °C. 

50,7 g (0,18 mole) de dichlorhydrine ainsi obtenue sont 
disperses dans 100 ml de benzkne. La suspension est refroidie 
k 10°C 9 puis on ajoute par fractions, en l'espace de 30 minutes, 
15,9 g (0,37 mole) d'hydroxyde de sodium broy£« On maintient oette 

25 temperature pendant 2 h l/2* On filtre at rince le prtfcipite de 
chlorure da sodium avec trois fois 100 ml de benzkne* 

Apr is Elimination du benzkne, sous vide partial 9 on 
recueille 26 g de solide blanc correspondant d'apr&s las analyses 
fonotionnellas au N f N* bis (epoxy-2,3 propyl) piperazine* 

30 25 g (0,125 mole) de produit ainsi prepare sont chauffes au 

reflux avec 10,8 g (0,125 mole) de piperazine anhydre dans 60 g 
d'isopropanol pendant 3 h l/2* Le polymfere cationique est alors 
partiellement precipite. On e limine la solvant sous vide partiel 
et on obtient ainsi une poudre presque blanche, soluble dans l'eau, 

35 dont le polpt de fusion est de 190 °C at dont le poids moieeulaire, 
mesure dans le chloroforme par la methods de I'abaissement de la 
tension de vapour est de 2460* 
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Quaternisation du produit de polyeondensation de la 
pipErazine et de l'Epichlorhydrine* 

A 200 g de solution obtenue selon l f exemple 1 et con-tenant 
0,4 Equivalent d 1 azote basique, on ajoute 170 g d^loool absolu 
puis 25,3 g (0,2 mole) de c hi o rare de benzyle et on chauffe k 80°C 
pendant 1 h l/2, L f Ethanol est ensuite EliminE sous ride partiel, 
tout en raj out ant de l'eau, pour obtenir une solution k 10 fo 
d 1 ex trait sec* 

ESEMFLE 4 

Oxydation du produit de polyeondensation de la pipErazine 
et.de l'Epichlorhydrine. - - - - 

A 100 g de solution obtenue selon I'exemple 1 et contenant 
0 f 2 Equivalent d* azote basique on ajoute k la temperature de 50°C, 
7,2 ml (0,13 mole) d'eau oxygEnEe a 200 volumes et on maintient 
la temperature pendant 10 heures. 

La solution de polymdre obtenue est ton jours parfaitement 
limpide et donne par Evaporation des films comparable s k ceux de 
I'exemple 1« 

EXEMPTS 5 

Polyeondensation de la pipErazine, de la benzylamine et de 
1 1 Epichlorhydrine • 

A une solution de 97 g (0,5 mole) de pipErazine hexahydratEe, 
dans 384 g d'alcool isopropylique, on ajoute goutte a goutte k 15°C 
92,5 g (l mole) d 1 Epichlorhydrine, La solution est maintenue sous 
agitation 2 heures k 15°C, puis on chauffe k 70°C, et on ajoute 
en 1'espace de 15 minutes, 54 g (0,5 mole) de benzylamine. On 
chauffe au reflux pendant une heure puis on ajoute goutte k goutte 
160 g de solution mEthanolique de mEthylate de sodium (0,98 mole)* 
On maintient le chauffage encore pendant 1 heure* 

Apr&s avoir refroidi, on filtre le chlorure de sodium formE, 
puis on Elimine 1 1 isopropanol sous vide partiel* Aprfes sEchage 
sous vide et en prEsence d» anhydride phosphorique on obtient un 
solide incolorej dur et cassant ayant un point de ramolissement 
de 65°C et dont le poids moleculaire mesuxE dans 1'Ethanol absolu 
est de 1600* 

Le composE obtenu est soluble dans l'eau en milieu acide et 
en milieu hydroalcoolique* II donne aprfes Evaporation de ses 
solutions hydro-ale ooliques de beaux films durs et trfes brillants. 
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EXEMFLE 6 

Polyeondensation de la N,N'bis(Epoxy-2,3 propyl) pipErazine 
et de la cEtyl amine. 

24 g (0,1 mole) de cEtylamine et 20 g (0,1 mole) de N,N'bis- 
5 (Epoxy-2,3 propyl )pipErazine prEparEe selon l^xemple 2, sont 
ehauffEs au reflux dans 45 g d'isopropanol pendant 15 heures. La 
rEsine obtenue est soluble dans l'eau en milieu acide. 

Quaternisation du produit obtenu k l v exenrple 6* 
10 A 68 g de solution isopropanolique ci-dessus (0,23 Equivalent 

en azote basique), on ajoute goutte k goutte a 30°C, 14,6 g (0,11 
mole) de sulfate de dimEthyle. On maintient 1* agitation pendant 
2 heures puis on Elimine le sol van t sous vide parti el en rajoutant 
de l'eau pour avoir une solution aqueuse finale k 10 Jf en poids. 
15 Le film obtenu par Evaporation d'une solution diluEe est 

assez dur et non collant. 

Polyoondensation de la N,N» bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine 
et de la dodEeylamine • 
20 On dissout 18,5 g (0,1 mole) de dodEeylamine et 20 g (0,1 

mole) de N,N'bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine, prEparEe selon 
1'exemple 2, dans 90 g d'alcool isopropylique. Aprfes 10 heures de 
chauffage au reflux, on Elimine le solvant sous vide parti el. On 
obtient ainsi une rEsine molle, incolore et transparente, soluble 
25 dans l'eau en presence d'acide ehlorhydrique ainsi que dans l f aloool« 
Le poids molEoulaire de cette rEsine, mesurE dans l'Ethanol 
absolu est de 2900. 

Par Evaporation de solutions dilutes, on obtient des films 
mous et un peu collant s. 
30 EXEMFLE 9 

Quaternisation du produit de polyaddition de la N,1P bis- 
(Epoaqr-2,3 propyl) pipErazine et de la dodEeylamine* 

A 30 g de rEsine obtenue selon 1'exemple 7 (0,21 Equivalent 
en azote basique) dissous dans 40 g d'isopropanol, on ajoute 
35 goutte h goutte a 30 °C, 13,5 g (0,1 mole) de sulfate de dimEthyle 
et on maintient 1* agitation pendant 2 heures la mime tempErature. 
On Elimine ensuite le solvant sous vide partiel tout en rajoutant 
de l'eau pour obtenir la rEsine sous forme a 1 une solution k 10 ft 
en poids dans l'eau* 
40 Par Evaporation des solutions aqueuse s diluEes on obtient des 
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films qui sont toujour* mous mais qui ne sont plus collants. 

•RTTEMPLE 10 

Polycondensation de la pipErazine et do la N,N» bis- 
(chloracEtyl) Ethylene diamine. 

A une solution de 10,6 g (0,05 mole) de N,N» bis chlor- 
acetyl Ethylene diamine dans 125 g d'eau, on ajoute 9,7 g (0,05 
mole) de pipErazine hexahydratEe. Le melange est chauffE 3 heures 
a 100°C. Tout en maintenant le chauffage, on neutralise I'acide 
formE par addition, en plusieuxs fractions, de 0^1 mole d 1 hydro- 
xyde de sodium sous forme d»une solution de NaOH a 40 # (10 g). 

On obtient ainsi une solution colloldale ayant de bonnes 
propriEtEs filmogenes. . _ t . _ _ 

EXAMPLE 11 

Polycondensation de la N,N« bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine, 
de l'olEylamino et de la pipErazine. 

A la solution de 20 g (0,1 mole) de N,N f bis (Epoxy-2,3 
propyl ) pipErazine dans 47 g d'isopropanrl, on ajoute 10,7 g 
(0,04 mole) d'olEylamine et 5,16 g (0,0C mole) de pipErazine 
anhydre. Apres 4 heures de r*flux, on procede a V Elimination 
du solvent sous pression rEduite. On obtient alors un solide blano 
ayant un point de ramolissement de 100°C environ, insoluble dans 
I'eau neutre, soluble dans 1'Ethanol et dans l'eau en milieu aoide. 

Les films obtenus par Evaporation de solution dilute sont 
transparent*, non oollants et peu durs. 

EXEMPLE 12 

Polycondensation de la pipErazine et du diglycidyl Ether. 

A 6,63 g (0,077 mole) de pipErazine anhydre dans 11 g 
d^sopropanol on ajoute en l'espace de 15 minutes a 30°C, 10 g 
(0,077 mole) de diglycidyl Ether. On chauff e le mElange au reflux 
pendant 4 h l/2. On Elimine ensuite le solvent, sous pression 
rEduite, tout en ajoutant de l'eau pour obtenir une solution 
colloidal e a 5 # de matiere active* 

Les films obtenus par Evaporation de solutions diluEes sont 
opalescents, durs et non coll ants. 

Le diglycidyl Ether est prEparE par reaction a 15 - 20°C 
d K une quantitE stoechiomEtrique d l hydroxyde de sodium sur le 
bis (chloro-3 hydroxy-2 propyl) Ether. Le diglycidyl Ether est 
isolE par distillation sous pression rEduite. Point d 1 Ebullition 
80 - 85°C/0,05 mm Hg. 
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KXKMPLE 13 



25 



- V \-CH 2 -CH 2 ^C0NB>CH 2 -NH->C0^CH 2 ~CH 2 - 



<z B- 



PrEparation du prodult de polyoondensation de la pipErazine 
10 et du mEthyl&ne bis acrylamide i 

A 15,4 £ (0 9 1 mole) de m&hylkne bis acrylamide empat£ avec 
18,6 g d'oau, on ajoute sous agitation entre Oet 5°C et sous 
atmosphere d* azote 86 g d'une solution aqueuse do pip&razine a 10ft 
(0,1 mole). Lo melange est ensuite abandonnd 30 heures k 25°C. 
15 Le polymers est prEcipitl en coulant la solution aqueuse 

dans un grand exces d f acetone* 

On obtient alors un solide blanc de point de ramollissement 
de 205 °C environ et de point de fusion de 260 °C, 

Fax Evaporation d 9 vine solution aqueuse diluee on obtient des 
20 films tres durs, transparents et non collants* 

EXEMFLE 14 



-« / ^ — C^-CH^Co / \ C 0 -CH^CH^ 



-B- 



Preparation du produit de polyoondensation de la piptfrazine 

et du pipjrazine bis acrylamide t 
30 A une solution de 19,4 g (0,1 mole) de piperazin* bis 

acrylamide dans 35 g d'eau, on a j out e sous agitation entre 0 et 5°C 
et sous atmosphere d* azote, 86 g d'une solution aqueuse de pipera- 
zin* a 10 £ (0,1 mole). Le melango est ensuite abandonnl 30 heures 
k 25»C* 

35 L« £olymkre est precipite en coulant la solution aqueuse dans 

un grand exoks d f acetone* 

On obtient un solide blanc de point de ramollissement de 205°C 
et do point de fusion sup&ieur k 260°C« 

Par Evaporation de la solution aqueuse diluee on obtient 
40 des films trks durs, transparents et non coll ants. 
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EXEMPLE 15 

Preparation du produit de polycondensation da la bis 
piperazine-1,3 propanol-2 et du m^thylbne bis acrylamide i 

-] / V -CHg-CH-CH^l / \^CH 2 -CH 2 ^C0NH-.CH 2 ->NHC0-eH 2 -CH 2 -> 



5 



OH 

10 < A >^_B A .Bt > 

Methods 1 t 

A 15,4 g- (0,1 mole) de methylene bis aerylamide empate* avec 
23,1 g d 9 eau on ajoute sous agitation entre 0 et 5°C et sous 
15 atmosphere d 1 azote 152,5 g d*une solution aqueuse titrle oontenant 
22,8 g (0,1 mole) de bis piperazine-1,3 propanol-2. Le melange 
est ensuite abandonn£ 30 heures a 25°C. 

Le polymere est pr6eipite* oomme dans l'exemple pr^c^dent* 

On obtient un solide blanc de point de ramollissement de 
20 176°C et de point de fusion 200-210°C. 

Far Evaporation de la solution aqueuse dilute, on obtient 
des films tres durs, transparents et non collants* 

La bis piperazine-1,3 propanol-2 peut §tre pre*paxe*e de la 
f agon suivante s 

25 A 688 g (8 moles) de piperazine anhydre solubillstfe dans 

1500 g d'isopropaaol, on ajoute 92,5 g (l mole) d'epichlorhydrine en 
1 heure a 20°C. Le melange re*actionnel est ensuite chauffe* 1 h 30 
a 80 °C puis tou jours a la mime temperature, on ajoute en l/2 heure 
250 g d'une solution de methanol eontenant 54 g (l mole) de 

30 me'thylate de sodium. Aprfes refroidissement, on f litre la solution 
pour lliminer le ohlorure de sodium* Apres eonoentration de la 
solution sous ride partiel, celle-ci abandonne la plus grande 
partie de la piperazine en exces* Le compost est isole* par dis- 
tillation* Point d'6bullition t 147 - 152°C/0,07 mm Eg* 

35 C^est un solide blanc, point de fusion s 78°C. 

Methods 2 r* 

A une solution de 116,4 g (0,6 mole) d'hexahydrate de 
piperazine dans 353 g d'eau, on ajoute par petite s fractions 46, 2g 
(0,3 mole) de methylene bis acrylamide solide, sous agitation, entre 
40 0 et 5°C et sous atmosphere d' azote ♦ Le melange est abandonne* 24 
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heures & 25«C. On ajoute alora goutte k goutte 27*75 g (0,3 molt) 

d'tfpichlorhydrine en 1 heure en maintenant la temperature du 
mtflango k 20*C. 

L 1 agitation eat maintenue encore pendant 1 heure k 20 °C 
puis on ajoute on 1 heure k ootte temperature 30 g (0,3 mole) 
do aolntion.de HaOfi k 40 % m 

Aprfes une nouvelle heure d'agitation k 20*C, on chauffe le 
ntflange rtfaetionnel 1 heure k 60*C* 

On obtient ainei une solution de polymire k 20 % prrfsentant 
une trfcs Itfgfcre opaleaeenoe et presque inoolore* 

Pta Evaporation de la solution aqueuse dilute, on obtient 
un film trie dur, transparent et non collant* 

jsuusMPLE 16 



Preparation du produit de polyeondensation de la bis 
pip<rasine-l p 3 prbpanol-2 et du pip$razine bia aorylamide t 
A une solution de 19,4 g d*eau on ajoute sous agitation entre 
0 et 5°C et sous atmosphere d' azote 152,5 g d'une solution aqueuse 
titrtfe eontenant 22,8 g (0,1 mole) de bis piptfrazine-1,3 propanol-2* 
Le melange est ensuite abaadonntf 30 heurea k 25°C. 
Le polymfcre eat prtfeipiti oomme dans 1» example prudent. 
On obtient un solide blano de point de fuaion environ 
205 - 210*C« 

Par fveporatioaode la solution aqueuse dilute on obtient un 
film dux, transparent et non collant* 





EXBMPLB8 D» APPLICATION 
EXEMPLE 17 



Lotion de mise en plis -pour chovoux trfcs sees 

Compost pr£par6 selon 1* example 1 

Para hydroxy benzoate de propyl e 

Colorant Bose Ntfolane B A, C.I 18810 

Parfum 

Bau q.s.p 



1 8 
0,4 8 
0,005g 
0,2 g 
100 g 
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10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



EXEMPLE 18 

Benforcatour do miae en plis pour chevoux abime*s 
Compost pr£par£ salon l'oxomple 1 
Copolymer* polyvinyl pyrrolidono/ac<5tato do 
viaylo 60/40 

Bromuro do trim^thyl c$tyl ammonium 
Parfum 

Para-hydroxybonzoato do methyl o 
Eau q^s.p 

EXEMPLE 19 

Ronforcatour do mioo en plis pour chovoux normaux 
Compose* prepare solon l'exemple 1 - - 

Copolymer© ace'tate do rinyle/aoide crotonique 
(PM = 20000) 

Bromuro do trim^thyl c^tyl ammonium 
Colorant Violet do nrfthylo, CI 42533 
Paxfum 

Aloool ^thyliquo q.s.p 50° 
Eau q.«3«p 

EXEMPLE 20 

Shampooing anioniquo 

Compost prepare* solon l'exemple 1 

B-fOCH^CHg) 2 -0S0 3 Na 

B = alcpylo C 12 -C 14 dans dos proportions 70/30 

Dilthanolamide fl: 1 aoidos gras du ooprah 
Eau q«s.p 
pH = 7 

jiajspffiT.Tg 21 

Shampooing anioniquo . 
Compost prlpartf solon l'exemple 1 
Alcoyl sulfate do tri&hanolamlno 
Alcoyl = C 12 -C 14 70/30 
Mono6thanolamide d'acidcsgras do ooprah 
N-lauryl saroosinato do sodium 
Lanolino ac6tyl6e ' 
Eau q..s.p 
PH = 7,5 

EXEMPLB 22 

Shampooing non ioniquo 

Compost pr6par£ solon l'exemple 1 



0,5 g 
0,2 g 
0,1 g 
0,1 g 
100 g 



1 g 
0,1 g 
0,002 g 

0,1 g 



100 



1 
10 

•3 
100 



g 

s 

g 
s 



0,75g 
15 g 



4 
3 
3 

100 



g 
8 

e 

8 



2,5 g 
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)CH 2 -CH ^VOH 

cH 2 oa/ 4 



15 g 



10 



15 



20 



25 



R a.alkyla P 12 ?25 

Lanoline anhydre alcoxyleV 1,5 g 

comnaroialistfe sous la marque dtfpose*a 
"Lantrol AVS" pax MALSTROM CHEMICAL CORPORATION, 
Nevt-Jeraey (U.S.A.) 

I^ydroxypropyl me'thyl cellulose 0,3 g 

Acids oitrique q.s»p pH 6 

Bau q«s«p 100 g 

KXKMFLB 23 

Shampooing caiioniquo 

Composl prtfpartf salon 1* example 8 1,5 g 

Brorauxe da dodtfoyle, te'trade'cyle et hexadtfcyle 5 g 

trim6thyl ammonium commercialism sous 1* nom 
dlpostf da "Cetavlon" 

Alcool lauriqua polyoxyltltylene* area 12 moles 12 g 

d 9 oxyda d' ethylene 

Ditfthanolamide laurique 5 g 

Bthyl cellulose 0,25g 
Acide lactique q.s»p pH 4 

Bau q.s.p 100 g 

EXBMFLB 24 

Shampooing amphoters 

Compose* prepare^ salon 1' example 1 1)2 g 



,-COONa 



30 



35 



40 



I ^CHg-CHj-O-CHg-COONa 



commercialise* sous la nom da Miranoi •C2M» par 
Hiranol Chemical Corporation, Irrington 
(Nov Jar say) U.S. A 

Oxyda da dimethyl al coy lamina prepare* a partir das 
aeidas gras du coprah 
DieHhanolamide laurique 

Alcool lauriqua oxytfthyle'ne' avoo 12 moles d* oxyda 
d'rfthylfrne 



20 g 



5 g 
2,5 g 
8 g 
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10 



30 



Acid* lactiqu. q.s.p pH 6 

Eau q.s.p ^.00 g 

EXEMPLE 25 

Shampooing anrphotere 

Compost prepare selon l*exempl. 1 1 g 

Sal do sodium do la NN( diethyl amino propyl JN 2 - 

dode*syl asparagine 5 ff 

H-ZbCHg-CH -^OH !5 g 



-ch -xo: 



Acid* lactique q.s.p pH 5 

15 Eau q.s.p ±qq g 

EXEMPLE 26 

Shampooing anioniqne 

Compost pr£par6 selon l 1 example 9 1 g 

Aleoyl sulfate de sodium (alooyle = O^C^) 10 g 

20 N-lauryl sareosinate de sodium 3 g 

Mono 6thanol amide laurique 4 g 

Distlarate de glyeol 3 g 

Eau q.s.p 100 g 
pH 7,5 EXEMPLE 27 

25 Shampooing anionique 

Compost prtfparl selon l»exemple 9 0,5 g 

R - OfCHg CH 2 ) 2 0S0 3 Na 10 g 



B = C 14 H 29 



Sel de sodium de NN(di4thylamino propylJ-N 2 - 3 g 

dodloyl asparagine 

Di6thanolamide d'acides gras de ooprah 3 g 

Hytooxypropyl cellulose 0,2 g 

Eau q.s.p 100 g 

35 pH = 6,5 

EXEMPLE 28 

Crfeme de traitement pour cheveux sees 

Compos 6 pr$par6 selon l'exemple 1 q.s.p 3 g 

Alcool c£tylique 2 g 

40 Alcool st^arylique 2 g 
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lloool cltyl-atlarylique oxy6thyl6n& arte 

15 moles d'oxyde d'lthyl&n© 4 g 

Hydroxy^thylcellulos© 2 g 

Colorant 0,1 g 

5 Parfnm 0,2 g 

Bau q,«s*p 100 g 

L 1 application do ootto crime oat suivi© d f un rincage dos 
ehoToux* 

EXEMPT'^ 29 
10 Conditionnonr pour- chevoux see a 

Compos < prtfpartf aolon l'oxemplo 1 9 q.*a«p 0,5 g 

Copolym&r© polyrinylpyrrolidoiie/aciStat© do vinyl e 0,5 g 
70/30 (PM 40 0OO) 

Parfum 0,15 g 

15 Colorant 0,05 g 

Bau q.s.p 100 g 

Co o ondit i onnoor oat k ut ilia or aprfea shampooing et avant 
mi so on plia, aana rin^age interm&Liairo* 

TTTRMPLE 30 

20 Lotion aatipolllculairo k usage quotidion 

Compost pr6par6 aolon l'exomplo 1 q.«a«p 0,5 g 

Bromure do lauryl isoquinolinium 1,3 g 
Aoido laotiq.no q.»s#p pH = 5 - 5,3 

Alcool Ithyliquo 55 om3 

25 Panthot&iato do mouthol 0,1 g 

Parfnm 0,3 g 

Colorant 0,1 g 

Eau &*a.p EXEMFLB 31 100 g 
Shampooing anioniquo 

30 ilcoyl sulfate d* ammonium 3 g 
(alooyl dlrirtf du coprah) ' 

Ilcoyl 3th*r anlfato do sodium 7 g 

(alooyl dtfxivl dn coprah + 2 moloa d'oxydo 

d'lthylfano) 

35 Compost obtonu aolon 1'oxempl© 4 1 g 

Dijthanolamido lauriqu© 3 g 

Melange do mono ot diglyc<ridoa d'aoidoa graa 0,5 g 
commercialism aona la marque "ARLACEL 186" par Atlas 
Aoido lactique q»a*p pH 7,5 

40 Ban q.a.p 100 * 
On obtiont una f ormulo limpid© • 



72 42279 



18 



2162025 



EXEMPLE 32 

Shampooing anioniouo 

Alooyl Sther sulfate de sodium 10 g 

(radical alcoyl &4rir6 dts aeides gras 
5 du coprah + 2 moles oxyde d 1 ethylene) 

Die'thanolamide do coprah 3 g 

Compost selon I'exemple 13 0,8 g 

Monolauryl sulfo succinate do sodium 2 g 

Acide laetique q,s»p P H 7*5 
10 Eau q.s.p 100 g 

Les cheveux ainsi traittfs par la formulo ci-dessus pr;$sentent 
un bon d&ne*lage et du volume. Les cheveux sont brillants, nerveux* 
- - - ■ — - ~ ~ EXKMPT^ 33 

Dans la composition de 1* example 32 on remplaoe le compost 
15 pr£par^ selon I'exemple 13 par le compost prepare* selon I'exemple 14. 

KIEMPLB 34 

Shajppooing anioniquo 

Lauryl sulfate de trilthanolamine 10 g 

J)i jthanalamide laurique 2 g 

20 Compost selon I'exemple 3 Iff 
Hydroxy propyl methyl cellulose 0,1 g 

Acide laetique q.s.p pH 7,2 

Eau q.s.p 100 g 

Cette solution donne des cheveux nerveux et brillants« 
25 II est & noter que dans les exemples d'applieation n° 17-22, 

24, 25, 28-30 le polym&re pre*par£ selon I'exemple 1 pent Itre 
remplac* soit par le . polymfcre pr£par$ selon I'exemple 15 soit par 
le polymer e pre'pare' selon I'exemple 16 6tant entendu que le 
r emplacement se fait k teneur 4 gale en matiere aotive. 

Dans tous les examples d 1 application ei-dessus, le poids des 
polymer es est exprime' en matiere active* 



30 
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TABLEAU 

Le tableau ci-apr&s resume lea composes pr$par6s dans lea 
eiemples 1 & 16 et r^pondant h la foraule t 

-A-B-A-B (I) cm 

-A-B-A-B' - A - B« - A - B (II) 



Bxemple Rfeotion 

1 Condensation 
piperazine + 
" 6picti1 orhydrine 



Pormule dee motifs A. B et B» 
OH 



-A-H- 



B- 



2 Condensation -CH^-CH-CH^I^ y^rOHg-C 

5,IT» bis-(2,3- 0E OH 



epoxypropyl ) pi- 
perazine + 
piperazine 

5 Condensation 
piperazine + 
"benzyl amine + 
epiohlorhydrine 



B- 



-A — > 



-H^ ^iCHg-CH-CHg-H-C^-CS-CHg- 
OH 0H o OH 



CH 2 



B 



6 Condensation 
N f Htbis-(2 l 3- 
epoxypropyl) 
piperazine + 
cetylamine 



B ffi^H^-CH-CHg-IT-.CHg-CH-C^- 
N — «^ * OH R QH 



cetyle 



B 



8 Condensation 
J*,*'bis-(2 f 3- 
epoxypropyl) 
piperazine + 
dodeeylamine 



mdme que ci-deesus sauf que 
R = dodeeyle 
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Bxemple Reaction Ponnale des motifs A.B m +. B» 
jyo " 

10 Condensation -H^ ^N4CH 2 -CO-NE-CH 2 -CH 2 -HE-CO-CH-- 
piperazine + 

N,N'bis (ohlor- ' ~* * B ' * 

acetyl ) ethylene 

diamine 

1 1 Condensation -/ _CH-CH 9 -If-CH,-CE_CH,IH / 

bis(2,3- / OH B. OH 2 V — ' 



epoxypropyl)- 
piperazine + 



B. OH 

-A—* < B— — — k, « — a- 



oleylamine + -CHg-CH-CHg-/ ^N-CBL-CH-CH^,^ ^N- 
piperazine OH N — ' Qg v — ' 



* — B> > «_ A . 

H = oleyle 



12 Condensation -ff ^ ^NlOHg-CH-CHp-O-CH^-CH-CHp- 



piperazine + 
diglycidyl 
ether 



OH 

A— » < ■ B — > 



13 Condensation ^ff /+CH 2 -CH 2 -C0HH-CH 2 -IIHC0-CH ? -CH 9 

piperazine + ^ A ^ 

methylene bis- ' B ~ * 

aorylamide 

0 0 

14 Condensation — / ^g^-gB^-O-/ \JLcH CH 



piperazine + 
piperazine bls- 
acrylamide 



2 ""2 

--A— » B »■ 



15 Condensation. -/ ^NfCH_-CHOH-CH_f?'' S ]j_ 

1 ,3-bis pipe- _ 2 ^— y 
razine-2-pro— 

panol + methyl- -CH^CHg-COHH-CH p-NHCO-CHp-CH-- 

ene bisaoryl- . 2 

* 4 B' » 

amide 
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Bxennale Reaction 

1 6 Condensation 
1 ,3-Ms pipe- 
razins-2-pro- 
panol + pipe- 
raeine bis 
acrylamide 



Formule des motifs A.B et B' 

o — 0 

< B* > 
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- - REVBNPICAIIONS - 
1— Composition oosme-tique pour cheveux, caraoteriaee par 
le fait qu'elle renferme (l) un polymere cationique filmogene de 
baa poida moleculaire da formule 

-A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dans laqualla A design, un radical comportant deux f onction. 
•t do preference lo radical 



•t Z deaigne i. sy^. B ou B* ; B «t B« identiques ou different. 
drf.ign.nt un radical bivalent qui ost un radical alkyl.ne a chain, 
droita ou ramifi*",, comportant jusquta 7 atoaes da carbona dans la 
chalna prinoipala, non subatiturf ou substitue* par da. groupeaent. 
hydroxyl. at pouvant eoaporter an outra da. atomea d'oxygene, 
d'aaote, da soufre, 1 a 3 cyolas aroaatiques at/ou Mterocyclea , 
laa atome. d'oxygeno, dt a .ote at da soufra Itant pre.enta aous 
forme da groupanant. rfthar, thiorfthar, .ulfoxyde, aulfona, sulfo- 
nium, amine, alkyl amine, alkenylamine, bensylamine, oxyde d» amine 
aaaoniua quat.rnaire, amide, iaida, alcool, eater at/ou ur<tha»a, 
ou (2) un sal d«ammonium quatarnaira d»un polymere da formula (I) 
ou (3) la produit d'oxydation d»un polymera da formula (I). 

2- Composition salon 1* rarandication 1, caracteriaee par 
la fait que B at B« idantiquas ou different, d.aignent un radical 
alkylen. a chafna droita ou ramifiee ayant jusqu'a 7 atoaaa da 
oarbona dans la chalna principale, non .ubBtitue ou aubatiturf par 
un groupement hydroxy! e , ou un groupement alkylena ou hydroxy- 
alkylene ayant jusqu'a 7 atoaa. da carbona intarrompu par un ou 
plusiaurs groupaaant. choi.i. parai las groupement. amine, alkyl- 
amine, alkeayl amine, benzyl amine, oxyda d' amine, ammonium quater- 
naire, carboxamidi, rfther, piperaainyl. et/ou le groupement 

-CO-/ \-CO- 
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3. - Composition- solon la revindication 1 on 2, oaraot£ris6*o 
par lo fait qu'ollo so prtfsonto sous formo do solution aquouso, 
hydroaloooliquo, do crimo, do p&to, do gol on do poudro* 

4. - Composition solon los rovondications 1 a 3, oaract&islo 
5 pap lo fait quo son pH ost compris ontro 3 ot 11* 

3#- Composition solon l'uno quoloonquo dos rovondications 
1 k4 9 earaot£ristfo par lo fait qu'ollo ronformo tfgalomont un pro- 
pulsour* ot ost oonditionntfo on atfrosol* 

6.- Composition do shampooing pour choTOUx solon l v uno 
10 quoloonquo dos revindications 1 a 5, oaraot&istfe par lo fait 

qn'oU* oontiont tfgaloment un agont do surfaco anionique, catio- 
_ niquo, non ioniq.no, amphotfcre ot/ou svitterioniquO. 

7«- Lotion pour ohovoux solon l'uno quoloonquo dos rovondi- 
cations 1 a 5, caracttfris4e par lo fait qu'ollo so presents sous 
15 la formulo d'uno solution aquouso ou hydroaleooliquo ot ronformo 
tfgalomont un ou plusiours adjuvants cosmltiquos* 

8#- Bonforoatour do mi so on plis solon l t uno quoloonquo 
dos rorondioations 1 a 5, caraottfristf par lo fait qu'il so prtfsento 
sous la formo d'uno solution aquouso ou hydroaleooliquo ot ronformo 
20 egalomont uno ou plusiours rtfsinos cosm<tiques« 

9.- Compositions solon l'uno quoloonquo dos rovondications 
1 a 7, caxaotlristfos par lo fait qu' olios oontionnont Igalement 
dos rfpaississants, opacifiants, slquostrants, surgraissants, 
adoucissants, germicides, oonservateurs, gommes, parfum, colorants, 
23 d* autre s rhinos cosmltiques ainsi quo tons autros adjuvants 
nabituellement utilises dans los compositions cosmtftiqueo* 

10*- Polymere oationiquo filmogene do bas poids mole*oulaire 
do formulo 

30 -A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dans laquollo A deoigno lo radical 

35 V 

ot Z dtfsigno lo symbol* B ou B» j B ot B» idontiquos ou diff e*rents 
dtfsignent un radical bivalont qui ost un radical alkylene a chafno 
40 droito ou ramifie'e, comportant jusqu'a 7 atomos do oarbono dans la 
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chain* principal*, son subatitue* ou aubatitue" par dea group*m*nta 
hydroxyle *t pouvant comportor •& outre dea atomea d« oxygon* , 
d'azot*, da aoufr*, 1 a 3 cycl*a aromatiques *t/ou heterocycl*s | 
1*8 atomea d'oxygene, d«azot* et do aoufr* e"tant presents sous 
formo do groupementa e'ther, thioe*ther, aulfoxyd*, sulfone, sul- 
fonic, amino, alkylamine, alkonylamino, benzylamine, oxydo d' amino 
ammonium quaternaire, amid*, iaid*, aloool, taior *t/ou urtfihano. 

11,- Polymer* solon la revindication 10, caraoteriae* par lo 
fait quo B *t B» identiquea ou differents deaignent un radical 
albylene a ohaine droit* ou ranifiee ayant jusqu'a 7 atom** du 
oarbon* dana la chain* principal*, non aubatltue* ou aubatitue* par 
un- groupemont hydroxyle, ou un groupement aUylene ou hydroxy- 
alkylen* ayant juaqu'a 7 atomoa d* carbon* int*rrompu par un ou 
pluaioura groupomenta choiais parmi lea groupeoenta amina, alkyl- 
amino, alkenylamin*, b*nzylamin*, oxyd* d' amine, ammoniun quater- 
nair*, carboxamido, e'ther, piperaainyle *t/ou 1* groupment 

-^CO-l / \ -C0- 

12— Polymere aelon lea r*v*ndicationa 10 at 11, oaracteriae* 
par 1* fait que aon poida molsculair*, d«ternintf par abaiaaement 
do la tension do vapour, eat compria entr* 1000 et 15000. 

13. - Sola d> ammonium quateraaire dea polymeria aelon la 
revendication 11, caracteriaea par 1* fait qu«ila aont obtcnus par 
action d»un chlorur*, bromure, iodur*, aulfat*, mesylate ou 
toaylate d'alcoyle inferieur ayant 1 a 4 atomea d* carbon* et d* 
preference 1 ou 2 atomea d* carbons ou par 1» action d'un halogenure 
do benzyle. 

14. - Produita d'oxydation d*a polymer** aelon la revendica- 
tion 11, caracteriaea par le fait qu'ila aont obtenua par action 
do l'eau oxygen^e ou d'un peracide* 

15«- Polymery aelon la revendication 13, oaraoterise par la 
fait qu>il eat obtanu par quaterniaation du produit da polyconden- 
aation da la piperazine at da l f epiclllorliydrine. 

16. - Polymera selon la revendication 15. caraoteris* par la 
fait on* on utilise comma agent quaternisant la ehlorura de benzyle. 

17. - Polymera selon la revendication 14. oaraoterise par lo 
fait qu»il est obtanu par oxydation par l«aau oxygenee ou par un 
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psraoida dn produit da polyoondtnsation da la piptfrazina at da 
1 1 pi ohl orfcydr in* . 

18.* Polymer a salon Its r trend! cations 10 at 11, oarasttfrisl 
P« **** qu«il ast obtsnu par la polyoondtnsation dt la piptf- 
rasina at dt la N,N» bis (ohloraoe*tyl)«Jthylkna diamina, ainsi qut 
las sals d'ammonium ^uatwn&ira at las prodnits d'oxydation par 
1'aan on par nn paraoida da ots polymtrta# 

19— Polymers stlon Its revindications 10 at 11, caraetlristf 
par la fait qu'il ast obtanu par la polyoondtnsation da bis 
pipexazint-1,3 propanoic at du mrfthylina bia-aorylamide, ainsi 
qua las ssls d* ammonium quaternaire at las prodnits d'oxydation 
par l'tau oxygrfntft ou par un paraoida dt oas polymerase 



